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Condiciones UTILIZACION
INIA Fertilidad climaticas (Pastoreo, soiling conservacion)

T A

Eficiencia de
utilizacion

PRODUCCION PRODUCCION
PRIMARIA SECUNDARIA



CURVA DE CRECIMIENTO TiPICA DE UNA PRADERA
(Permanente Sembrada) EN EL VALLE CENTRAL
REGADO

Requerimientos Vacas
Lecheria con Partos
Todo el Ano

|

Produccion de Forraje

Invierno Primavera Verano Otono Invierno



Produccion de Forraje

CURVA DE CRECIMIENTO TiPICA DE UNA PRADERA
(Natural) EN LA PRECORDILLERA (Secano)

Invierno Primavera Verano Otono Invierno



NIVELES DE PRODUCCION DE FORRAJE EN ZONA
CENTRO SUR (t MS ha")

Pradera Natural Pradera Artificial
AREA
Normal Mejorada Normal Mejorada
Precordillera 2,0 3,5 4,5 6,0
Llano Central 1,8 4,5 6,0 9,0
Secano Interior 1,9 2,5 3,0 4,5

Secano Costa 2,0 3,5 3,5 5,0




POSIBLES RECURSOS FORRAJEROS A UTILIZAR

A. GRAMINEAS EN RIEGO

Ballica Inglesa (perenne)

Ballica Italiana (anual o bianual)
*Pasto ovillo (perenne)

*Festuca (perenne)

Falaris (perenne)

*Cereales de grano pequeno (anuales)
*Maiz (anual)

*Sorgo (anual)

*Pradera natural (perenne)



POSIBLES RECURSOS FORRAJEROS A UTILIZAR

B. GRAMINEAS DE SECANO

Ballica Italiana (anual o bianual)
*Festuca (perenne)

Falaris (perenne)

*Cereales de grano pequeno (anuales)
« Pradera natural (perenne y anuales)



POSIBLES RECURSOS FORRAJEROS A UTILIZAR

C. LEGUMINOSAS EN RIEGO

Alfalfa (perenne)

*Trébol blanco (perenne)
*Trébol rosado (2 6 3 anos)
* Vicia (anual)



POSIBLES RECURSOS FORRAJEROS A UTILIZAR

D. LEGUMINOSAS EN SECANO

*Trébol encarnado (anual)

*Trébol subterraneo (permanente)
Vicia (anual)

*Hualputra (permanente)

Alfalfa



PRODUCCION DE FORRAJE SEGUN AREA

FISIGRAFICA
A. Precordillera
Recurso Rendimiento
(t MS ha)
Pastizal 2,0- 3,0
Pastizal + Fertilizaciéon 3,0- 5,0
Trébol subterraneo - graminea 3,0- 4,0
Trébol subterraneo - graminea + Fertilizacion 40- 7,0
Avena - vicia 4,0- 6,0
Avena (cereal) 2,5- 3,5
Avena - Trébol encarnado 30- 4,0

Trébol rosado 6,0- 8,0




PRODUCCION DE FORRAJE SEGUN AREA
FISIGRAFICA

B. Llano Central Regado

Rendimiento

Recurso

(t MS ha)
Pastizal 3,0 - 5,0
Trébol blanco - graminea 5,0 - 9,0
Trébol rosado 3,0 -12,0
Alfalfa 8,0 -18,0
Maiz (ensilaje) 15,0-25,0
Avena — vicia 6,0 - 8,0
Avena pastoreo 2,0 - 4,0
Cereales - grano (rastrojos) 15 - 3,5

Hojas y Corona (remolacha) 2,0 - 40




ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS




Germinacion

\
y

Emergencia
Desarrollo vegetativo

l

ESTABLECIMIENTO



COMPONENTES DE ESTABLECIMIENTO DE
UNA PRADERA

= Seleccion de especie forrajera.
= Preparacion de suelo.

= Sistema y modalidad de siembra.

= Siembra puras o directas.
= Siembras asociadas a cultivos.
= Regeneracion y mejoramiento.



COMPONENTES DE ESTABLECIMIENTO DE
UNA PRADERA

= Epoca de siembra.

" Dosis de semillas.

®" |noculacion de semillas.
" Fertilizacion.

" Control de malezas.



COMPONENTES DE ESTABLECIMIENTO DE
UNA PRADERA

= Control de plagas y enfermedades.

= Control y regulacion de humedad de suelo.

Uso Inicial

" Pradera establecida.



ESTABLECIMIENTO

Sin preparacion de suelo.
Minima labor.

Completa.

Via animales.




METODOS DE SIEMBRA
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SISTEMAS DE ESTABLECIMIENTO DE FORRAJES

= Sistema Tradicional (completo).
= Sistema Labranza Minima.
= Sistema Cero-Labranza.

» Siembra Sobre Rastrojo.
» Siembra Sobre Tapiz (pradera existente).
Regulado por: Pastoreo.
- Siega.
- Fuego.
- Herbicida.

Modalidad: Regeneracion (implemento y animal).



REGLAS PARA UN ESTABLECIMIENTO OPTIMO

. Correcta seleccion de la especie y variedad.
. Nivel nutricional adecuado para las plantulas.

. Distribucion regular, en superficie y profundidad, no

mayor a 2 cm.

. Humedad suficiente para asegurar germinacion vy

nacencia.



REGLAS PARA UN ESTABLECIMIENTO OPTIMO

Correctas condiciones térmicas del suelo y del

ambiente.

Reducida o nula competencia por malezas u otros

cultivos.

Un desarrollo y crecimiento como para enfrentar las

condiciones desfavorables de invierno (reservas).



REGLAS PARA UN ESTABLECIMIENTO OPTIMO

Proteger las plantulas de insectos, hongos
bacterias, etc.

Asegurar una correcta inoculacion de las
leguminosas.

Verificar la calidad de las semillas (VC).

Oportuna época y sistema de siembra.




ELECCION DE LA FORRAJERA

Criterios a considerar para decidir

correctamente el o los recursos forrajeros :

Suelo.

Clima.

Duracion, ciclo productivo (longevidad).
Crecimiento (curva).

Uso (modalidad de utilizacion).

= (Caracteristicas de la planta.

= (Caracteristicas agrondmicas.



CASOS O RECOMENDACIONES MAS FRECUENTES

Recomendaciones forrajeras segun Zona
fisiografica, uso, etc. Considerando:

= Para que?.
= Cuando?.

=, COmo se usaria?.




Eleccion de la especie

Propoésito de la
pradera




Fertilidad Profundidad u



PROFUNDIDAD DE SIEMBRA

Textura del Suelo Profundidad de Siembra

(cm)
Arenoso 15-20
1,0-15
Franco
0,5-1,0

Arcilloso




DRENAJE

Gramineas bt/lsgo (rl?;lr?rr:;)l) Regular (gla\il)ilﬁe) (gﬁgcéigt%
Pasto ovillo X X X
Ballica anual X X X X
Ballica perenne X X X X
Festuca X X X X X
Falaris X X X X X




DRENAJE

Leguminosas bMuy Bueno Regular Malo  Deficiente
ueno (normal) (pobre) (muy pobre)

Alfalfa X X

Trébol rosado X X X

Lotera X X X

Trébol blanco X X X

Trébol Subterraneo X X X X




Gramineas pH
Pasto ovillo 9,0-7,5
Ballica anual 5,56-7,0
Ballica perenne 9,59—7,0
Festuca 4,5-7,5
Falaris 9,50-6,0




Leguminosas pH
Alfalfa 6,2—-7,8
Trébol rosado 5,6-7,0
Lotera 5,6-7,0
Trébol blanco 5,56-7,0

Trébol Subterraneo

55-6,0




CARACTERISTICAS Y AREAS DE ADAPTACION DE LAS PRINCIPALES
ESPECIES FORRAJERAS

Suelo
Especies Textura Profundidad min Drenaje

Alfalfa Ligera-Media 60 cms Bueno
Trébol Rosado Ligera-Pesada 40 cms Regular-Bueno
Trébol Ladino Media-Pesada 20 cms Malo-Bueno
Trébol Blanco Media-Pesada 20 cms Malo-Bueno
Trébol Subterraneo Ligera-Media 20 cms Malo-Bueno
Trébol Frutilla Ligera-Pesada 20 cms Malo-Bueno
Trébol Alejandrino Media-Pesada 40 cms Regular-Bueno
Lotera Ligera-Pesada 20 cms Regular-Bueno
Vicia Atropurpurea Ligera-Pesada 40 cms Regular-Bueno
Ballica Westerworld Media-Pesada 40 cms Bueno
Ballica Wimmera Media-Pesada 40 cms Bueno
Ballica Perenne Media-Pesada 40 cms Bueno
Pasto Ovillo Ligera-Media 60 cms Regular-Bueno
Festuca Media-Pesada 40 cms Malo-Bueno
Falaris Media-Pesada 40 cms Malo-Bueno
Sorgo Forrajero Media 60 cms Bueno




CARACTERISTICAS Y AREAS DE ADAPTACION DE LAS
PRINCIPALES ESPECIES FORRAJERAS

Especies Duracion Uso
Alfalfa Corta a Larga Heno-Soiling-Pastoreo-Ensilaje
Trébol Rosado Corta Ensilaje-Heno-Pastoreo
Trébol Ladino Larga Pastoreo-Ensilaje
Trébol Blanco Larga Pastoreo
Trébol Subterraneo Anual Pastoreo-Heno
Trébol Frutilla Larga Pastoreo
Trébol Alejandrino Anual Soiling-Ensilaje-Heno-Pastoreo
Lotera Larga Pastoreo-Ensilaje
Vicia Atropurpurea Anual Soiling-Pastoreo-Ensilaje-Heno
Ballica Westerworld Anual Pastoreo-Heno-Ensilaje

Ballica Wimmera

Anual Resiembra

Pastoreo-Ensilaje

Ballica Perenne Larga Pastoreo-Heno-Ensilaje
Pasto Ovillo Larga Pastoreo-Heno-Ensilaje
Festuca Larga Pastoreo-Soiling-Heno
Falaris Larga Pastoreo-Heno-Ensilaje
Sorgo Forrajero Anual Pastoreo-Soiling-Heno




e



DOSIS DE SEMILLA

Poder Germinativo

Pureza seminal
4 Tamano de semilla
\’AMorfologia de la especie
\ Agresividad

Habito de crecimiento

Potencia de
siembra pura



DOSIS DE SEMILLA

PSP x GN x PN

Dosis de Siembra (kg ha) =
GR x PR

PSR = Potencia de siembra pura
GN = Germinacion normal

PN = Pureza normal

GR = Germinacion real

PR Pureza real



POTENCIA DE SIEMBRA PURA (PSP), PUREZA NORMAL (PN) Y
GERMINACION NORMAL (GN)

Potencia de

- Pureza
siembra

Germinacion

pura normal normal

Especie PSP (kg ha™) PN (%) GN (%)
Trébol Rosado 20 97 98
Trébol blanco 10 96 90
Alfalfa 20 96 85
Lotera 15 96 88
Pasto ovillo 20 92 90
Ballica inglesa 30 97 92
Ballica italiana 30 97 92
Festuca 35 96 92

Falaris 20 93 75




EJEMPLO DOSIS DE SEMILLA
Trébol rosado

Antecedentes: PSP =20kg GR =90 %
GN =98% PR =80 %
PN =97%
_ 20 x 98 x 97
Dosis (kg ha) = = 26,4
90 x 80

PSR = Potencia de siembra pura

GN = Germinacién normal

PN = Pureza normal

GR = Germinacion real

PR Pureza real



SIEMBRAS EN MEZCLA

Estimar participacion de cada especie

Ejemplo: 70% ballica
30% trébol blanco (40% maximo)




AGRESIVIDAD COMPARATIVA DE DISTINTAS
ESPECIES

Especie Grado

Trébol Rosado I

c : vidad o
orregir por agresivida Ballica italiana |

| conll = Subir dosis de ) i
Il un 25% Trébol subterraneo [l
Ballica inglesa I
| con Il = Subir dosis de Trébol ladino 1
1l un 50% i
Pasto ovillo [
Il con Ill = Subir dosis de Lotera i
Il un 25% Trébol blanco [
Festuca [

Falaris I




Especie forrajera, dosis de semilla, produccion estimada y

variedades.
Dosis de Produccidén
Especie Siembra ton MS ha-! afio
(kg ha!) (ton al ano™)
Ballica Inglesa  15-30 3-15
Ballica Italiana | 14-16 (2 cortes)
(anual) ] 8-12 (3-6 cortes)
_ _ 14-16 (1°" afio)
Bba_lllca IItallana 15.05 10-14 (2° afio)
(bianual) 6-13 (mezcla)
Pasto ovillo 6-10 9-12 (solo)

>12 (mezcla)

Festuca 15-20 10-13




Especie forrajera, dosis de semilla, produccion estimada y

variedades.
Dosis de B
Especie Siembra Produccién
1 AR~

(kg ha") (ton MS ha' ano™)
Falaris 8-15 4.7
Trébol blanco a5 o1
(mezcla)
Trébol rosado 8-15 10-18
Trébol 610 .

subterraneo




Especie forrajera, dosis de semilla, produccion

estimada y variedades.

Dosis de Produccion
Especie Siembra N
(kg ha™') (ton MS ha! afio)
Trébol 35 6-10
encarnado
Trébol 2.3 3.5
balansa
Alfalfa 20-25 8-18
Lotera 8-12 2.4
Hualputra 10-15 4




REGENERACION DE PRADERAS




POR QUE Y CUANDO REGENERAR

¢, Por qué regenerar?
= Renovacion de especies

= |ncorporacion de nuevas especies o variedades

scuando regenerar?
" Pradera Degradada
= Mal manejo
= Condiciones de suelo o clima

* Plagas y/o enfermedades



FACTORES A CONSIDERAR AL REGENERAR

Manejo posterior

Epoca

Suelo

Especie forrajera

Dosis de semilla

Fertilizacion




METODOS DE REGENERACION

__— Manual

VOLEO > Aumentar dosis en 50%

Ciclon

MECANIZADA— Regeneradora Aumentar
(cero Iabranza) dosis en 30%



PRADERAS SUPLEMENTARIAS










Avena-vicia, pradera para conservacion




Avena
con chicharo
para conservar
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Avena o triticale para grano




MANEJO DE PRADERAS




RELACION ENTRE ESTADO DE DESARROLLO DE LA PLANTAY

SU COMPOSICION QUiMICA
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RELACION ENTRE ESTADO DE DESARROLLO DE LA PLANTAY
SU COMPOSICION QUIMICA
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RELACION ENTRE DIPONIBILIDAD DE FORRAJE Y CONSUMO
PARA DISTINTAS CONDICIONES FISIOLOGICAS

'% Valor critico — Vaca en lactancia
o

LL

S

o Vaca seca
e
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c

o

O

0 1000 2000 3000

Disponibilidad de Forraje (kg MS/ha)



RELACION ENTRE LA CANTIDAD DE FORRAJE EN OFERTAY EL
CONSUMO DE FORRAJE DE OVEJAS EN PASTOREO

A
= Valor critico Lactlante Srefada
)
5000 L ——————— /
o | e n IR T
a Seca
o
O

O I I T T l | >
0 1000 2000 3000

Disponibilidad de Forraje (kg ha')

Fuente: Arnold y Dudzinski, 1967.



EXTRACCION DE NUTRIENTES




Conceptos generales

* Criterios de fertilizacion de praderas:
— Fertilizacion de correccion

* Cuando no se tienen los niveles de nutrientes
suficientes en el suelo

— Fertilizacion de mantencion
* Cuando se tienen los niveles suficientes en el suelo
— Extraccion sin reposicion
* Cuando se tienen niveles muy por sobre los niveles
suficientes en el suelo




Factores de extraccion en praderas permanentes

en pastoreo (fEpNte) y en conservacion (fEc/Nte) |

Factores de Extraccion
Nutriente Pastoreo Conservacion
(kg / t MS/ha)
Fosforo 1.0 3.0
Potasio 3.5 10,0
Magnesio 0.4 2,0
Calcio 1,0 5.0
Sodio 0.2 1.0
Azufre 1,0 3.0




SISTEMAS DE PASTOREO

S ESPRR I TERY n




INDICADORES Y
SEGUIDORES
CONTINUO ROTATIVO FRANJAS (selectivo)

6 dias de pastoreo

24 dias de descanso dia de pastoreo

dias de descanso

DIFERENCIAL (lateral) CONTINUO MEJORADO
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EFICIENCIA DE UTILIZACION DE LAS PRADERAS SEGUN EL SISTEMA DE

USO (%)

Pastoreo

Muy Intensivo Intensivo

Semi Extensivo

Extensivo

(Franjas) (Rotativo >6 potreros) (Rotativo <6 Potreros) (Continuo)

Vaquillas, Terneros - 70 60 -

Vacas de Carne - 60 50 40

Recria - 70 60 50

Engorda - 80 70 60

Ovinos - 90 80 70
Corte

Soiling

Ensilaje de Pradera
Ensilaje de Maiz
Ensilaje Premarchito
Heno

90
65

70
80
60 - 80




EFECTO DE LA INTENSIDAD DE PASTOREO (CARGA) EN LA
COMPOSICION BOTANICA DE UNA PRADERA BALLICA INGLESA —
TREBOL BLANCO

Composicion

Pradera Pastoreo Pastoreo
Original Intenso Liviano
(%) (%) (%)
Ballica Perenne 65 31 77
Otras Gramineas 5 5 7
Malezas 0 0 7
Trébol Blanco 30 63 9

Fuente : Ruiz, |. Praderas para Chile.1996.



PRADERAS DE RIEGO
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Mezclas :

Treébol blanco-graminea

Trébol rosado-graminea
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Mezcla : Avena -Vicia

Mezcla : avena-ballica anual
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Suplementarias de verano:

Maiz y sorgos

(Cosecha y pastoreo)

Maiz (Ensilaje)




2 Mezclas pastoreo

Trébol blanco-Ballica inglesa

Trébol blanco




Trébol rosado

TR
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Mezcla

Trébol rosado- Ballica
(1° ano)
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PRADERAS SECANO

Trébol encarnado

Mezcla 2° ano

Trébol subterranco-Trébol encarnado




Trébol encarnado (1° afo)

Cosecha

Trébol subterraneo - Trébol encarnado




Avena

HENO

Trébol subterranco

(con y sin cereal)




Avena

pastoreo invernal

Avena

Soiling invernal




Triticale

Uso 1nvernal

W o
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Trébol subterraneo

Pastoreo




Triticale con Trébol subterraneo

@z
pe
«

Z

=
-

\

av]
7))
o
<
k2
=)
en
O
p—(
—
<
O
—
Q
&
av]
p—(
Q
N
=

USOS
Sin y con uso

.}‘\\







Ministerio de
Agricultura

Gobierno de Chile




